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Резюмируя, следует подчеркнуть, что практико-ориентированное обучение -
перспективное направление модернизации образовательного процесса, дающее
простор творчеству и инновациям. Опыт вузов системно внедряющие
практикориентированное обучение, выходят на другой качественный уровень
развития. Достигается более высокой мотивации студентов к обучению и развитию,
обеспечивающие профессиональную подготовку выпускников в соответствии со
стандартами работодателей.
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УДК 621.311.24; 621.548(075.8)

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ
В СЕВЕРНОМ РЕГИОНЕ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Хайруллин Б.Т., Абильмажинов С.И., Дерман А.Л.
(СКГУ им. М.Козыбаева)

На сегодняшний день в Казахстане около 85% электроэнергии вырабатывается на
тепловых станциях, остальная часть производится на гидроэлектростанциях.
Тенденции развития промышленности Казахстана приводят к росту энергопотребления.
Для того, чтобы покрыть эти потребности Программой энергосбережения
Министерства энергетики и минеральных ресурсов Казахстана на период до 2017 г.
предусмотрено:

- улучшение эффективности энергопотребления в экономике и непроизводственной
сфере;

- вовлечение в оборот возобновляемых источников энергии.
Потенциал ветровой энергии Казахстана оценивается в 1820 млрд. кВт/ч в год,

что делает весьма перспективным развитие данного сектора экономики. При этом
нужно иметь в виду, что основная часть территории республики является маловетреной
(среднегодовые скорости ветра менее 2-4 м/с).

В работе [2, 5] показано, что общий объем энергии Е (кВт·час), генерируемый
ветроэлектрической установкой (ВЭУ) с горизонтально-осевым ветродвигателем в
течение определенного времени (например, года), имеет вид:
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,

(1)

где ρ - плотность воздуха (кг/м3), Ѕ - ометаемая ветровым колесом площадь (м2),
Т=8760 часов (годовое время), Cp – коэффициент мощности, равный отношению
мощности набегающего потока к мощности на валу ротора ветродвигателя, f(v) –
частота повторения скорости ветра, Vc и Vk – скорости стартового включения и
буревого отключения ветроустановки, соответственно [3].

Из этой зависимости видно, что для получения Еmax необходимо оптимизировать
значение V и приспособить номинальные параметры агрегата к функции f(v), которая
определяет локальные ветровые условия.

Ветровой перенос, преобладающий в холодный период года (северо-западный) и
обусловленный общей циркуляцией атмосферы, проявляется в определенном режиме
ветра. Над районами Северного региона в это время располагается северо-западная
периферия области повышенного давления, которая находится над большей частью
Северного региона. В этот период увеличивается циклоническая деятельность. В
соответствии с таким распределением давления на территории области преобладают
северо-восточные, северные и северо-западные ветры. Они обычно связаны с
антициклонами, расположенными в северной половине Северного региона.

Для нашей оценки был выбраны районы Северного региона. Были
проанализированы данные полученные за промежуток времени 2012-2013 год. Среднее
значение скоростей определялись в установленный интервал времени – 8 раз в сутки: в
0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 часов.

Наибольшая среднемесячная скорость ветра наблюдается в декабре-январе,
наименьшая в июне-августе (таблица 1 [4]). Скорость ветра имеет резко выраженный
суточный ход, особенно в летнее время. Наибольшие скорости ветра наблюдаются в
послеполуденные часы, а наименьшие в конце ночи и утром.

Таблица 1 - Средняя скорость ветра в районах Северного региона.

Средняя скорость ветра (м/с)Расположение
метеостанции

Среднегодовая
скорость ветра
(на высоте 10м) Зима Весна Лето Осень

Максимальна
я скорость
ветра (м/с)

Астана 2,9 3,1 3,2 2,6 2,7 31
Акколь 2,8 2,7 3,2 2,5 2,7 34
Сергеевка 3,4 3,1 3,8 3,1 3,5 25
Атбасар 4,4 4,5 5,0 4,1 4,2 29
Кустанай 3,3 3,1 3,8 3,0 3,2 28
Макинск 3,7 3,7 4,2 3,5 3,6 24
Петропавловск 4,9 5,9 5,3 3,7 4,9 34
Есиль 2,9 2,7 3,3 2,8 2,6 26
Жаксы 3,8 4,0 4,3 3,4 3,7 28
Жалтыр 2,9 3,0 3,3 2,6 2,8 29
Мамлютка 3,7 3,8 4,2 3,3 3,4 34
Кокшетау 3,9 3,9 4,4 3,4 4,0 30
Смирново 4,2 4,1 4,8 3,8 4,2 32
Щучинск 2,6 2,3 3,0 2,5 2,5 28
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Для более наглядного рассмотрения преобладания направления ветра в различные
сезоны были проанализированы розы ветров за отдельные месяцы.

Преобладающими направлениями ветра в январе являются северо-западные,
западные и юго-западные, а также юго-восточные. Среднемесячная скорость ветра 3,7
м/с. Число дней со скоростью ветра более 15 м/с - 3,6 [5].

Преобладающее направление ветра в апреле - юго-восточное, наименьшая
повторяемость ветров северного направления. Среднемесячная скорость ветра - 3,7 м/с.
Число дней со скоростью более 15 м/с 2,6.

Преобладающими направлениями ветра в июле - северо-западные, наименьшая
повторяемость ветров восточного направления. Среднемесячная скорость ветра
наименьшая в течение года - 2,1 м/с. Число дней со скоростью ветра более 15 м/с - 1,8.

Преобладающими направлениями ветра в октябре являются северо-западные и
юго-западные. Среднемесячная скорость ветра 3 м/с. Число дней со скоростью ветра
более 15 м/с - 3,2.

Выводы:
1. Основным из направлений в климатическом обеспечении энергетики являются

разработки, направленные на достижение наибольшей оптимизации работ
энергосистем, питающихся от ВЭУ. В этой области исследования ведутся в плане
выявления закономерностей пространственной и временной изменчивости
«энергетических затиший» (так называют диапазон скоростей ветра, не превышающих
3 м/с, т.е. пороговой скорости, выше которой ВЭУ начинает вырабатывать
электроэнергию). При этом обращается внимание не только на суммарную
длительность, но и на так называемую непрерывную продолжительность
энергозатиший.

2. Важное место отводится к выявлению в различных географических зонах
интервалов «энергоактивных» скоростей ветра, при которых происходит реальная
выработка энергии для конкретных видов ВЭУ. Это обычно интервал скоростей от 3 до
20-25 м/с. Наиболее важным для практических целей, задач является участок
диапазона, при котором выработка энергии поддерживается в режиме номинальной
мощности. Для ВЭУ малой мощности этот участок начинается со скорости ветра 3-9
м/с, для установок средней и большой мощности со скорости 12-24 м/с.

3. Наиболее важным для практического использования будут результаты
изучения особенностей вертикального распределения повторяемости
«энергоактивного» диапазона скорости ветра в приземном слое над перспективными в
ветроэнергетическом отношении районами и изучение зависимости указанных
распределений от местных условий, в первую очередь рельефа.

4. Наибольший потенциал ветровой энергий имеется в районах г. Атбасара и г.
Петропавловска.
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